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^ (54) Title: DISINFECTION OF INSTRUMENTS 

^ (54) Bezeichnung: INSTRUMENTENDESINFEKTION 

00 (57) Abstract: The invention relates to a disinfectant powder, comprising a peroxide, an acylating agent and non-ionic surfactants. 
^ The invention also relates to the use of the aforementioned disinfectants for disinfecting surfaces and instruments, especially in the 
field of medicine. 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein pulverfbrmiges Desinfektionsmittel, umfassend ein Peroxid, ein Acylierungs- 
^ mittel und nichtionische Tenside und die Verwendung derartiger Desinfektionsmittel zur Oberflachen- und Instrumentendesinfektion, 
insbesondere auf dem Gebiet der Medizin. 
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Instrumentendesinfektion 



« 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein pulverformiges Desinfektionsmittel, 
umfassend ein Peroxid, ein Acylierungsmittel und nichtionische Tenside und die 
Verwendung derartiger Desinfektionsmittel zur Oberflachen- und 
Instrumentendesinfektion, insbesondere auf dem Gebiet der Medizin. 

Zur chemischen Desinfektion von Instrumenten mit Hilfe waBriger Zubereitungen 
sind im Laufe der Zeit zahlreiche Vorschiage gemacht worden, in denen die unter- 
schiedlichsten antimikrobiellen Wirkstoffe fur die Desinfektion vorgesehen werden. 
In der Praxis haben Zubereitungen auf Basis von Aldehyden die weiteste 
Verbreitung gefunden, doch sind auch Praparate mit quartaren 
Ammoniumverbindungen, Phenolen, Alkoholen und anderen 
Desinfektionswirkstoffen in Gebrauch. Zubereitungen auf Basis peroxidischer 
Wirkstoffe, insbesondere von Peressigsaure haben dagegen for diese Anwendung 
nur geringe Bedeutung erlangt. Ein wesentlicher Grund liegt in der geringen 
Lagerstabilitat derartiger waBriger Zubereitungen. Wegen der breiten anti- 
mikrobiellen Wirksamkeit der Peroxide hat es nicht an Versuchen gefehlt, den 
Nachteil der geringen Lagerstabilitat zu uberwinden. So ist beispielsweise in den 
deutschen Offenlegungsschriflen 26 55 599 und 28 15 400 vorgeschlagen 
worden, die fur die Desinfektion benotigten wa&rigen Zubereitungen erst kurz vor 
Gebrauch aus stabileren Vorstufen, namlich aus Natriumperborat und 
Saureanhydriden, herzustellen. GemaB der deutschen Offenlegungsschrift 27 01 
133 werden die wa&rigen Zubereitungen aus Wasserstoffperoxid-Abspaltern und 
aromatischen Acyloxycarbonsauren erhalten. Nur wenige dieser Verbindungen 
liefern aber Desinfektionslosungen mit ausreichend breiter Wirksamkeit, und die 
Lagerung dieser Acylierungsmittel im Gemisch mit den notigen anorganischen 
Peroxiden ist wegen Zersetzungsreaktionen auch nur begrenzte Zeit moglich. 
Unter der Bezeichnung Sekusept Pulver ist ein Produkt im Handel, bei dessen 
AuflOsung in Wasser durch Umsetzung von Natriumperborat mit Tetraacetylethy- 
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lendiamin (TAED) eine desinfektionswirksame Zubereitung entsteht. Dieses 
Produkt auf Basis einer N-Acylverbindung besitzt ein breites Wirkungsspektrum 
und ist lagerstabil. Obwohl auf diese Weise bereits ein hoher Standard bei der 
Desinfektion von medizinischen Instrumenten erreicht worden ist, wurde weiter an 
der Verbesserung der peroxidischen Systeme gearbeitet, urn noch bestehende 
Wirkungslucken und Nachteile im Gebrauch zu beseitigen. Insbesondere besteht 
ein Nachteil derartiger pulvriger Systeme darin, dad sie sich in Wasser nur sehr 
iangsam losen. Dadurch ergibt sich einerseits der Nachteil, daB die gewunschte 
Desinfektionsmittelkonzentration erst sehr spat voll zur VerfOgung steht. 
Andererseits besteht zusatzlich das Risiko, daB ungeloste Bestandteile im zu 
desinfizierenden System oder auf der zu desinfizierenden Oberfiache verbleiben 
und nicht ausgespult werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, innerhalb kurzer Zeit eine 
ausreichende Desinfektionsmittelkonzentration zur Verfugung zu stellen und dabei 
das Risiko von Ruckstanden im System und auf den Oberfiachen gering zu halten. 

Es sollte auch erreicht werden, innerhalb kurzerer Zeit die Abtotung von 
Mikroorganismen, auch von Mykobakterien zu erreichen. 

Diese Aufgabe wurde gelost durch die erfindungsgemSBen Mittel. 

Dementsprechend ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein pulverformiges 
Desinfektionsmittel auf Aktivsauerstoffbasis, enthaltend ein Peressigsaure 
generierendes System aus einem Peroxid und einem Acylierungsmittel zusammen 
mit nichtionischen Tensiden. 

Vorzugsweise sind dabei die genannten nichtionischen Tenside frei von 
alkoxylierten Alkylphenolen und umfassen geradkettige oder in 2-Stellung 
methylverzweigte Etheralkohole der Formel 

R-O^POJi^-CEOJe-s-H (I) 
wobei die Alkyl- bzw. Alkenylreste R wie folgt zusammengesetzt sind: 
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C 8 = 0-5 Gew.%; 
C9.10 = 75-90 Gew.%; 
CiM2 = 5-15 Gew.%; 
C 13 -14 = 4-10 Gew.%; 
C15-16 = 0-3 Gew.%. 

Das genannte Peroxid ist vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe 
Natriumperboratmonohydrat, Natriumperborattetrahydrat, Natriumpercarbonat und 
deren Mischungen. 

Das genannte Acylierungsmittel ist vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe 
Tetraacetylglykoluril, Tetraacetylethylendiamin, Diacetylhexahydrotriazindion und 
deren Mischungen. 

Selbstverstandlich kc-nnen auch andere N-Acylverbindungen in Frage kommen, 
die auch im Bereich der Waschmittelchemie als sogenannte Bleichaktivatoren zur 
Umsetzung mit Wasserstoffperoxid in alkalischen Waschflotten beschrieben 
worden sind. Geeignete N-Acylverbindungen sind insbesondere diejenigen, die an 
dem Stickstoff, der die Acylgruppe tragt, eine weitere Ketogruppe aufweisen, 
und/oder in denen der Stickstoff Teil eines heterocyclischen Ringsystems ist. 
Beispiele geeigneter N-Acylverbindungen sind die mehrfach acylierten 
Alkylendiamine, wie etwa Tetraacetylethylendiamin, acylierte Glykolurile, in erster 
Linie Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hydantoine, Hydrazide, Triazole, Triazine, 
Urazole, Diketopiperazine, Sulfurylamide, Lactame und Cyanurate. 

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemafce Desinfektionsmittel 

10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 60 Gew.-% des genannten 
Peroxids, 

10 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-% des genannten 
Acylierungsmittels, 

0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-% des genannten 
nichtionischen Tensids und 
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als Rest auf 100 Gew.-% losliches anorganisches Salz und ggf. weitere 
Hilfsstoffe. 

Als weitere Hilfsstoffe kommen Alkalisierungsmittel, Komplexbildner fur 
Wasserharte, Komplexbildner f Or Schwermetallionen und wasserlosliche anorgani- 
sche Salze, Korrosionsinhibitoren und andere Tenside in Betracht. Die Menge an 
derartigen Hilfsstoffen kann in den Zubereitungen in sehr weiten Grenzen, 
abhangig von der beabsichtigten Wirkung, schwanken. Sie liegt iiblicherweise 
nicht uber etwa 3 Gew.-%, vorzugsweise zwischen etwa 0,001 und etwa 1 Gew.- 
%, bezogen auf die gesamte Zubereitung 

Als Komplexbildner fur die Wasserharte ist in erster Linie Natriumtriphosphat zu 
erwahnen, doch kommen hierfur auch andere Polyphosphate, Salze der 
Nitrilotriessigsaure und Salze von organischen Polycarbonsauren, beispielsweise 
Citronensaure, oder von polymeren Polycarbonsauren, beispielsweise Acrylsaure- 
Maleinsaure-Copolymerisaten, in Betracht. Besonders bevorzugt wird 
Natriumtriphosphat, das zugleich als Alkalisierungsmittel wirkt. 

Als Komplexbildner fur Schwermetallionen, die zersetzend auf peroxidische 
Verbindungen wirken, kommen in erster Linie AminopolycarbonsSuren bzw. deren 
Salze, beispielsweise Ethylendiamintetraessigsaure, insbesondere aber 
AminopolyphosphonsSuren, wie Ethylendiamintetramethylenphosphonsaure, oder 
auch HydroxyethandiphosphonsSure bzw. deren Salze in Betracht. 

Wasserlosliche Salze konnen die Funktion von Fullstoffen oder Geruststoffen 
ubernehmen, wie beispielsweise Natriumsulfat, sofern sie nicht gleichzeitig 
alkalisierende Wirkung haben, wie beispielsweise Natriumcarbonat und 
Natriumsilikat. Als Korrosionsinhibitoren sind insbesondere Alkylphosphonsauren 
zu erwShnen, von denen Octanphosphonsaure besonders bevorzugt wird. Als 
weitere mogliche Hilfsstoffe sind Farbstoffe, Parfum und losungsvermittelnde 
Zusatze zu enwahnen. 
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Bei der Anwendung wird das Desinfektionsmittel in ublicher Weise mit Wasser 
verdunnt. 

Es wird vorzugsweise in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-% in Wasser gelOst. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das erfindungsgema&e 
Desinfektionsmitteln fQr die OberflSchendesinfektion und/oder 
Instrumentendesinfektion verwendet. 

AuBerdem ist es bevorzugt, das erfindungsgemaSe Desinfektionsmitteln zur 
Abtotung von grampositiven Bakterien, und/oder zur AbtStung von Mykobakterien 
und/oder zur Abtatung von Viren zu verwenden. 
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1 Herstellung der Wirkstofflosung 

Es wurde ausgegangen von drei unterschiedlichen pulverfarmigen Gemischen, 
jeweils bestehend aus 

50 Gew.-% Natriumperboratmonohydrat und 25 Gew.-% TAED-Pulver sowie 
a) kein Tensid b) 2 Gew.% ABS (Alkylbenzoisulfonat) und 
c) 2 Gew.% Dehydol 980 

Dabei wurden als Rest auf 100 Gew.% Korrosionsinhibitoren, Komplexbildner und 
weitere anorganische Salze eingesetzt. 

In einem ersten Versuch wurde das Aufloseverhalten dieser unterschiedlichen 
Pulver-Formulierungen 1a) bis 1c) in Wasser ohne ROhren oder sonstige 
Bewegung untersucht. 

Hierfur wurden je 8 g der Pulver-Formulierungen 1a) bis 1c) in je 100 ml 
Leitungswasser bei Raumtemperatur gegeben. 

Dabei zeigte sich, daB der Zeitaufwand, der zur AuflSsung der Formulierungen 1a) 
und 1b) erforderlich war, Ober eine Stunde betrug. Hinzu kam, da& sich bei der 
Pulver-Formulierung 1b) auBerdem ein Bodensatz bildete. 

Bei der Pulver-Formulierung 1c) hingegen war das Pulver innerhalb einer Stunde 
getdst. Es bildete sich aufcerdem kein Bodensatz. 

Zur Erklarung: 

Dehydol 980 ist ein in 2-Stellung methylverzweigter Etheralkohol der Formel 

R-O-CPOJi^EO^-H (I) 
wobei die Alkyl- bzw. Alkenylreste R wie folgt zusammengesetzt sind: 

C 8 = 0-5 Gew.%; 
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C9.10 = 75-90 Gew.%; 
Cn.i2 = 5-15Gew.%; 
013.14 = 4-10 Gew.%; 
C15-16 = 0-3 Gew.%. 

2. Prufung der Wirksamkeit gegen das grampositive Bakterium Enterococcus 
hirae 

Mit den Pulver-Formulierungen 1a) und 1c) wurden durch Losen von je 12,5 g in je 
100 ml Leitungswasser Anwendungsldsungen fur mikrobiologischen 
Untersuchungen angesetzt. 

Diese Losungen wurden im quantitativen Keimtragertest nach neuer DGHM 
Richtlinie unter organischer Belastung ("dirty conditions") (Stand 1.3.2001) gegen 
das grampositive Bakterium Enterococcus hirae gepruft. Dabei wurden folgende 
log-Reduktionsfaktoren (jeweils Dreifachbestimmung) ermittelt: 

Einwirkzeit 1c) 1a) 

1 min 3,06/2,23/3,1 0,53/0,61/0,48 

5 min 3,22/3,81/2,98 1 ,74/1 ,41/1 ,33 

10 min 6,8/6,8/6,8 3,72/3,46/3,8 

Auch bezuglich der antimikrobiellen Wirksamkeit ist somit ein deutlicher Vorteil der 
erfindungsgema&en Formulierungen erkennbar. 



3. Prufung der Wirksamkeit gegen Poliovirus 

Mit den Pulver-Formulierungen 1a) und 1c) wurden durch Losen von je 12,5 g in je 
100 ml Leitungswasser Anwendungsldsungen fur mikrobiologischen 
Untersuchungen angesetzt. 
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Diese Losungen wurden im quantitativen Suspensionstes nach DW Richtlinie 
gegen Poliovirus geprQft. Dabei wurden folgende durchschnittliche log- 
Reduktionsfaktoren (jeweils Dreifachbestimmung) ermittelt: 

Einwirkzeit 1c) 1a) 

5 min 1,5 1,5 

10min 3,3 2,6 

Auch die virologischen Priifergebnisse lassen somit einen Vorteil erkennen. 
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1. Pulverformiges Desinfektionsmittel auf Aktivsauerstoffbasis, enthaltend ein 
Peressigsaure generierendes System aus einem Peroxid und einem 
Acylierungsmittel zusammen mit nichtionischen Tensiden. 

2. Desinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
genannten nichtionischen Tenside frei von alkoxylierten Alkylphenolen sind 
und geradkettige oder in 2-Stellung methylverzweigte Etheralkohole der 
Formel 

R-O-CPO^-tEO^-H (I) 

umfassen, wobei die Alkyl- bzw. Alkenylreste R wie folgt zusammengesetzt 
sind: 

C 8 = 0-5 Gew.%; 
C9-10 = 75-90 Gew.%; 
C11.12 = 5-15 Gew.%; 
C 13 . 14 = 4-10 Gew.%; 
C15-16 = 0-3 Gew.%. 

3. Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dad das genannte Peroxid ausgewahlt ist aus der Gruppe 
Natriumperboratmonohydrat, Natriumperborattetrahydrat, 
Natriumpercarbonat und deren Mischungen. 

4. Desinfektionsmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da& das genannte Acylierungsmittel ausgewahlt ist 
aus der Gruppe Tetraacetylglykoluril, Tetraacetylethylendiamin, 
Diacetyihexahydrotriazindion und deren Mischungen. 



5. Desinfektionsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& es 
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10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 60 Gew.-% des genannten 
Peroxids, 

10 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-% des genannten 
Acylierungsmittels, 

0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-% des genannten 
nichtionischen Tensids und 

zu 100 Gew.-% losliches anorganisches Salz und ggf. weitere 
Hilfsstoffe 
enthalt. 

6. Verwendung von Desinfektionsmitteln gemaR einem der Anspruche 1 bis 5 
zur OberflSchendesinfektion. 

7. Verwendung von Desinfektionsmitteln gemaR einem der Anspruche 1 bis 5 
zur Instrumentendesinfektion. 

8. Verwendung von Desinfektionsmitteln gemaB einem der Ansprtiche 1 bis 5 
zur Abtotung von grampositiven Bakterien. 

9. Verwendung von Desinfektionsmitteln gemaft einem der Ansprtiche 1 bis 5 
zur Abtotung von Mykobakterien. 

10. Verwendung von Desinfektionsmitteln gemaB einem der Ansprtiche 1 bis 5 
zur Abtotung von Viren. 
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Intd^Pbnoles Aktenxelchen 
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[ A. KLASSIFTZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A01N59/14 A01N59/00 



A01N43/64 A01N43/90 
A01N25/30 A01N25/12 A61L2/18 A61L2/16 
43:90,43:64, 37:20), (A01N59/00, 43:90, 43:64,37: 20) 

Nach der Internaibnalen PalentKlassinkalton (IPK) Oder nacn der natlonalen KlassHiKaUon und der IPK 



A01N37/20 
//(A01N59/14, 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



l OecherchiertefMindestprOfsloH (Klassitikalionssystem und Klassilikalionssymbole ) 

IPK 7 A01N A61L 



Racharchierta aber nlcht zum Mindestprufstoff gehflrende Veronentlichungen. sowell diese unter <He recnerchlerlen Gebtete fallen 



WShrend dor intemationalen Recherche konsultierte etektronlsche Datenbank (Name dar Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrttte) 
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLACEN 



Kalegorie" 



Bezaichnung der VertWIentlichung, soweit anordaruch unter An gabe der in Betrachl kommenden Telle 



EP 1 064 845 A (KA0 CORP) 
3. Januar 2001 (2001-01-03) 
Absatze 

'0009! , '0010! , '0018! , '0019! , *0023!-'0027! ; 
Tabellen 1-3 

DE 36 15 787 A (FRESENIUS AG) 
12. November 1987 (1987-11-12) 
Selte 3, Zeile 39-56 
Selte 4, Zeile 30-35 
Selte 5, Zeile 40-54 
Beispiele 1,2,6 
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Weitere Verdffentltehungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamllte 



• Besondere Kategorien von angegebenen ver&ffentllchungen 
■A* Vercffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert. 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 



•E' 



atteres Dokumenl. das jedocfi erst am Oder nach dem intemationalen 
An me Ide datum verSttentllcht worden ist 



'L' Veroffentfichung, die geeignet 1st, einen Priorftatsanspruch zweifelhatt er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das VerofTentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffenttichung betegt werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (v«e 

ausgBfQhrt) 

'O" Verfiffentlichung. die sich auf etne mundliche Oftenbarung, 

eine BenuUung, erne AusstelUing Oder andere Mafinatimen bezieht 
•P" Vereffentlichung, die vor dam internaltonalen Anmeldedatum. aber nacn 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum ver6flenilicht worden ist 



■T' Spatere Vereffentlichung. die nach dem Iniernaliqnaleri i Anrrwldedatum 
Oder dem Priorttatsdalum verWentDcht worden «st und mil der 
Anmeldung nlcht koMdtert sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeDegendan 
Theorle angegeben ist 

•X' VertMtentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aBein aufgrund dieser VerdMentlfchung nicht ats neu oder auf 
erfinderischerTfltlgkeit beruhendbetrachtet werden 

■y Veroffentflchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nfcht als auf erfinrJerischer Tallgkeit beruhend betrachtel 
werden. wenn die Ver6ffenUlchung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffenilichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wild und 
dlese Verblndung fOr einen Fachmann naheliegend ist 
Verftffentflchung, die Mitglted derselben PatentfamiBe ist 
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